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Présentateur

Expérience
Contrble de procedé, intégration Production/ERP,
ordonnancement, MES, LIMS, historians.

Industries : Papier, textile, bois, metallurgie, chimie,
pharmacie, agro-alimentaire, électronique...

Conseil aupres des utilisateurs finaux,des éediteurs de
logiciel, des integrateurs et universitaires

Engagements dans la normalisation et les associations
professionnelles

Membre des comités ISA SP88 “Batch Control Systems” et
SP95 “Enterprise-Control System Integration”

Vice président ISA District 12 2003-2004,
Président ISA section France 2000-2001,
Animateur du GT “Flow Analysis” World Batch Forum
Fondateur du Forum Batch Francophone
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ISA-The Instrumentation, Systems,
QU’ESt ce que I'ISA ? and Automation Society @

The Instrumentation, Systems and Automation Society
autrefois « The Instrumentation Society of America »

Une association fondée en 1945

38 000 membres individuels
14 districts
110 pays
300 sections
20 divisions techniques

Traite T \\
De I'Instrumentation et de I'Automation
Dans toues les industries
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Services | activités de I'ISA ISAThe Instry Tﬁt';t.?,t;?i'knsﬁﬁ?ﬁ’ IsA)

Un réseau professionnel

De I'information technique
Conférences
Sites WEB
Magazines
Publications
Lettres d’information ISA88 parmi > 100

Répertoire de I’Instrume% normes
<Normes et Guides >

Formation continue et Enseighement

Expositions : ISA Show

Sections locale etudiants et régulieres
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Qu’est ce que la norme ISA 88?

ISA-The Instrumentation, Systems, ISA
and Automation Society

La norme US et Internationale
“Controle Batch” US
Le comité ISA SP88 développe la norme depuis 1988

IECE

Norme US Norme INTL Sous-titre

ANSI/ISA88.00.01: | IEC 61512-1: Part 1: Models and Terminology”

1995 1997

ANSI/ISA88.00.02: | IEC 61512 -2: Part 2: Data structures and guidelines for
2001 2001 languages

ANSI/ISA88.00.03:
2003

Part 3: General and Site Recipe - Models
and Representation

D5 03/2004

ISA draft 88.00.04:

Part 4: Production Records

D1 03/2004

ISA draft 95.00.05:

Part 5: Recipe Equipment Interface -
Procedural Elements
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Autres groupes

WBF www.wbf.org

Assure la promotion des travaux SP88 et associes et
montre comment les appliquer (également SP95)
Conférences

* Prochaine a Mechelen (Belgique) 10-13 octobre
Groupes de travall

* XML appliqué a ISA88 et ISA95
* Analyse des flux

FBF www.frenchbatchforum.org

« Imitation » francaise du World Batch Forum www.wbf.org

Cercle thématique N°3 du Club 18 « Automatique et
Automatismes Industriels » de la SEE, « Société de

I'Electricité, de I'Electronique et des Technologies de
I'Information et de la Communication »
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http://www.wbf.org/
http://www.frenchbatchforum.org/
http://www.wbf.org/

Le deéfi de 'augpmation

A

Flexibil

| I ~— Automation
/ idéale

Conduite
manuelle

Automation Complexité

traditionnelle
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Typologie des Processus de fabrication

Continu N

Discret

Batch
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Comment transformer...

Introduire le Ajouter I'eau et Agiter et chauffer vidanger
linge sale La lessive

4

Sortir le Essorer /idanger Rincer

linge propre
i © 2004 Jean Vieille Conseil
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Une machine a laver...

Allouer Charger (Linge Sale) Agiter | Transférer
(Cuve avec Charger (Eau) (Basse vitesse, (a I'égolit)
e Charger (Lessive, Q) Alternatif, 20’)
Chauffer
(45°C))

@ Transférer  Agiter Transférer Charger
uer (au séchoir)  (Grde vitesse, (a ‘égodt) (Eau)
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En machine a café !

Allouer
(Cuve avec

chauffage)

DésAllo>

uer

ISA88 overview

Charger Chauffer Charger
(Eau) (40°C)

Agiter Transférer

(CaféSoluble, Q) (Basse vitesse,(vers tasses)

Continu, 1)

Transférer Charger

(vers égodat) (Eau)
Cleaning
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Ou autre chose

I brasse de la biére dans un lave-linge

Un prétie alleand a eu l'idée de brasser de la bidre dans un vieux
Iav§~llnge; Cela il permet d'abreuver & moindres frais les groupes de jeunes
quil emmene en sorties. « Tout ce qu'il me fallait, ¢'étaft quelaue chase pour
chauffer et remuer le mélange. Pourquoi pas une machine & lavée7 » a.
déclaré le curé de Duisbourg. Avec ce moyen rustique, il brasse vingt lifres

de biére en dix heures, | I |
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Exeécuter le programme de production

Fabrique un Exécution

Batch de QR6 ! /’ i
. \ 3

Liste de ba )

N \ ] Hlstorlque
m“ \ Batch
QO
Entités

\ quement

Recette

Batch
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Concepts clés de I'ISA88

Concept 1: spécification orientée objet
Concept 2: Entité d’equipement
Concept 3: Modeles et terminologie

Concept 4: Séparation Equipement / Process
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Concept 1: Spécification OO

Appliquer les techniques de réutilisation du logiciel doit
aider a:
Ameéliorer la fiabilité et la maintenabiltié a long terme
Diminuer le codt initial

La conception orienté objet n’est pas spécifique a la
norme ISA88

La spécification orientée objet assure:
Productivité et cohérence des developpements
Gestion de la connaissance

Les modele ISA88 sont une bonne base pour assurer un

haut niveau de réutilisabilité
Toutefois, les spécifications objet ne sont g
pas directement implémentables dans la =
plupart des systemes de controle
disponibles
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C1. Exemple d’un objet: Module de controle

Commandes Etats
Circuler ~ Circulation
Pomper vers Pompage
Process vers Process
Arrét Arrété
B2
LL
Déclenchement ‘ > {>-b—> Déclenché
FC
Pump
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Concept 2: Entité d’equipement

L’automatisme fait partie de I’équipement
Intégration forte : L’'automatisme fait partie intégrante de
I'équipement, ce n’est pas une fonction externe separee

La hiérarchie physigue determine I'ossature de I'application

/ Equipment Control \

d’automatisme
O—l (or SOP Definitions)
N
im ] ——(
i i Vi 1 SH
A () 7 Aol PPy

Equipement \ /KII /
qHip Capabilités manuelles ou

hysigue y
physiq automatisées de I'équipement
l *|[nstruments

*Controle de base
*Controle de Coordination

‘ Equipment Entity‘ *Contrble Procédural

© 2004 Jean Vieille Conseil
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Concept 3: Modeles et terminologie

Permet d’exprimer de facon cohérente les exigence du
systeme
Compréhension mutuelle Utilisateur / Concepteurs

Comprend 4 modeles conceptuels hiérarchiques:
Modele Physique

Modele de contrble Procédural

Modele Process

Modele Recette

RN

Egalement
5. Modele des activités de Controle

Fournit une terminologie précise (65 définitions)
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C3.1 Modele Physique

7 niveaux sont définis : ENTEF;PR'SE
Nivea_ux s_,upérieurs > < p—
organisationnels 0

* Entreprise, Site, Zone § ARTEA
Niveaux inférieurs techniques FIROCEsE IR
* Cellule Process, Unité, Module !
Equipement, Module de Contrﬁle\ ‘ UNIT ‘
* Assurent la flexibilité < ?
EQUIPMENT
A MODULE
Le module d\e ’c,ont!role , \ K
correspond a I'équipement reel \\A‘ CONTROL F
o . MODULE
Les autres niveaux sont des 5

compositions des niveaux inférieurs

Nota : Ce modele a éte étendu par la norme ISA95
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C3.1 Exemple de modelisation des niveaux

superieurs

Zone de stockage
Mat. premieres

Zone de stockage
Produits finis

e ISR |
| |
[ | |Cellule process Cellule process Cellule process| | :
. | Préparation Production 1 Emballage |
> !
Zones i Cellule process :
| Production 2 |
L. B L ____ N
e !
i N2 Effluents gazeux !
| Vapeur Condensats !
: Cellule process . |
! Eau o Eaux usees i
: Electricité Utilites | Chaleur i
|

ISA88 overview
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C3.1 Modele physique inferieur

Cellule process

Groupement logique d’équipement nécessaires
Pour la production d’un ou plusieurs batchs

Unités
Undc[lroup@ de modules de controle et/ou de
modules equipement qui peuvent executer une

ou plusieurs activités orientées process
(contient des EPEY*)

>

Modules Equipement

Un(?roupe de modules de contrdle et/ou de
modules équipement qui peuvent exécuter un
nombre limiteé d’activités sgécmques orientées
process (contient des EPE¥)

Modules de controle

Une entité élementaire d’équipement, pouvant
Inclure des instruments, qui se comporte
comme un simple dispositif

ISA88 overview © 2004 Jean Vieille Conseil



C3.2 Relation modeles Procedural /| physique

e T e e S e e e S S e S D e S D S o S e o S )

,~“Modéle de contrdle procedural N v Modele Physique
/ oy z .
/ Eléments procéduraux \ / Entites Equipement
I
| |
| |
I
Procédure | | Cellule
| | Process
| I
| I
rrocedure i ! | Unité
Unité | | | T
5 | |
Opération | |
o | |
L
Phase . : : M_odule
| | IEquuoement
\ I [ // I [
AN / |
\\ /// I
—————————————————————— | Module de
\\ L Controle
\\\ | //

N~ —— o — e — e ——_—_—— e e
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C3.3 Modele process : Exigences de fabrication
non liées aux équipements reels

—_————— e — — — —— ——

Vil Modeéle Process N
/ , \
/ Eléments Process

\ Un Process est constitué d'un ensemble
' ordonné d’'une ou plusieurs étapes

| Process : Transformation majeures du

| produit

| Une étape process est constituée d’un

| ensemble ordonne d’une ou plusieurs

| opérations process:

| Transformation mineures du produit

| Une opération process est constituée d’'un
| ensemble ordonné d’'une ou plusieurs

: actions process:

| Comment transformer

I
I Une action process represente une activité

| élémentaire de process qui peut étre
// classifiée et généralisée au sein d’'une
\ / entreprise ou d’'un secteur industriel

e e e e e e e e e e e e e e e e e o e e —
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C3.4 ModelelTypes de recettes

Recette:

Information qui définit spécifiqguement les exigences de
fabrication pour un produit déterminé

Recettes indépendantes de I’équipement (EIR):
Baseée sur le modele Process
Recette Générale: Information globale Entreprise
Recette Site: Information spécifiqgue Usine,

* peut étre derivée de la recette générale

Recettes dépendantes de I’Equipement (EDR):
Baseées sur le modele de contrble procédural
Recette Maitre: Information spécifigue Cellule Process

* Peut étre dérivée de la recette générale ou site
Recette de Controle: Information spécifique Batch

 Est dérivée de la recette malitre
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C3.4 De ’EIR a ’EDR: industrialisation process
Besoin client

Bibliotheque
Classes
PPC d’objets

\/_
ISA88.00.03 .

PFC
ISA88.00.02

Recette générble/site

Algorithme de
transformation
automatique inclus
dans ISA88.00.03

_________________________________

Modélisation
physique et
fonctionnelle

Recette maitre exécutable
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C3.4 Structure des recettes (appliquée a RM et RC)

Procédure
Définit le
sequencement
fonctionnel

Faite de RPEsS, est un
RPE

Chaque RPE comprend
En-téte
* |dentification, version
Formule:
* Entrées process
* Sorties process

* Parametres process
Besoins equipement
Autres information

ISA88 overview

(RPE)

Procédure I<

En téte
(RPES)

(pour chaque RPES)
1
1

{

Procédures

Unité
EX|gences
equemen
(RPEs)
= Autres

Informatlo

Operat/ons

( RPES)

l ‘ ‘ Phases I<
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C3.5 Modele des activités de controle

Modéle physique Control Activity Model
Enterprise o _
: Planification & Gestion de
. Gestion des N )
Site Ordonnancement I'information
recettes : :
De la production de production
Zone
|
Cellule Gestion
Process Process
|
Unité Superyl§|on
unité
Module
Equipement Control
Module équipement
De Contrdle
Controle des élements finaux Seécurité et protection
(Capteurs, actionneurs) ‘
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Concept 4: Séparation Equipement / Process

ISA88.01 sépare
Capabilités de I'équipement = automatisme d’equipement qui fournit
des services d'usage gene_ral, iIndépendant du process, qui peuvent
étre utilisé pour la production

Savoir-faire produit = Recettes = Controle Process qui utilise les
capabilites de I’eau!pement pour accomplir 'objectif du systeme
(fabriquer un produit, assurer un service) en executant des regles
prédeéfinies et parametrées

Les 2 doivent étre indéependants (couplage faible)

Résultats

Le développement des recettes doit étre possible sans intervention
des automaticiens

* La maintenabilité a long terme est amélioree
* Les recettes sont plus simples et plus reutilisables

* L’automatisme d’équipement est plus flexible et réutilisable
2 domaines de responsabilité bien différencies

* Portabilité des recettes d’'un systeme a l'autre
* Validation simplifiee
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C4. Recettes et Equipements

Recette
Information requise
Pour fabriquer un produit

Procédu
re

L Procédu
re Unité
Opératio

EPE a%
Phas

—J

ISA88 overview

Fournit les
Capabilites pour

Equipement
Capabilités process disponibles
pour fabriquer les produits
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C4. Un lien doit exister a un niveau donné

Procédure

AU niveau
Procédure

N~
recette

Séquenceur
batch (sur
PC ou dans
un automate)

Les
Instructions
de recette
résident ici

RPEs

ISA88 overview

Procédure
Equipement

/N

/7 N

Procédure
Unité equip.

/N

/ N
Opération
Equipement

/N

/7 N

Phase
Equipement

Automates(s)

Les

automatismes
équipement
résident ici

EPEs
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C4. La liaison classique avec les logiciels batch

Batch
Engine

~onPC
Séquenceur

batch (sur
PC ou dans
un automate)

Procédure
Recette

/N

/7 N

Procédure
Unité Recette

YAN

/ N
Opération
Recette

/N

7/ N

Phase

AU niveau
phase

Recette

RPEs

ISA88 overview

Phase
Equipement

Automates(s)

EPEs
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Ingenierie du produit et des ressources de
production

n Régrﬁrie Comment fabriquer?
geniel Modele Process, recettes Générale/Site
produit , .
2o Comment fabriau’er avec les ressources
Ingenierie disponibles?
Process | Modeéle de controle Procédural (RPEs) / Recette
_— Tagjire

Rendre utilisables les capabilites des ressources
Automatisme Modéle de contrble Procédural (EPES) /
automatisme d’équipement
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Cycles de vie de la production

Demande
marché |/
Clients

Programme
de
production

Ingénierie
produit

Ingénierie
Ressources
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ISA88 et les cycles de vie de la production

Programme de

production
(Ce qu’il faut faire)

ISA88 List batchs

ISA88 modele ISA88 modele
Procédural Physique

|ISA88 Recette

Ingénierie
ressources

(moyens
isponibles

Ingénierie
produit
(comment faire)
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En résumé

ISA88 n’est pas seulement une norme pour les logiciels, C’est une
philosophie de conception du contréle-commande

La séparation de la connaissance produit et des capabilités des
équipement est la clé pour concevoir des systemes flexibles

Une bonne compréhension de la norme permet de mieux concevoir
les process et mieux fabriquer

La norme définit une architecture extensibles et réductibles qui
s’applique

Aux problemes simples et complexes

A tous les niveaux d’automatisation

A tous les type d’équipements d’automatisme

A toutes les typologies de fabrication

Les bénéfices de I'application de la norme sont réels et prouvés

Elle définit De bonnes pratiques d’ingénierie pour la conception
fonctionnelle de I'ensemble des éléments d’un systeme de
production
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MERCI

jean.vieille@isa-france.org
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